Dipartimento Installazioni di Produzione e Insediamenti Antropici

INQIL

AGRICOLTURA SOSTENIBILE
POSSIBILE ALTERNATIVA
ALL'AGRICOLTURA
CONVENZIONALE E ALLE
AGROBIOTECNOLOGIE?

Dott.ssa Laura Casorri

Dott.ssa Eva Masciarelli
Ricerca

Roma, 27 novembre 2012



INQIL

Cosa sono le biotecnologie?
Definizione dell’lUS Office of Tecnology Assesment

“....Insieme di potenti strumenti che impiegano organismi vive nti (o parti
di essi) per fare o modificare prodotti, migliorare piante o animali, o
sviluppare microrganismi per usi specifici”

Biotecnologie tradizionali

racchiude le tecniche gia radicate e note basate
sullusi dei lieviti (pane, birra, formaggi),
sull’allevamento e la selezione artificiale di piante e
animali, la produzione dei vaccini

Biotecnologie moderne:

Uso delle piu recenti tecniche basate sul DNA
ricombinante, sulla moderna tecnica delle
cellule in coltura
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Le principali tecniche di ricombinazione genetica nella pr oduzione vegetale:

1. Infezione mediante Agrobacterium tumefaciens

Agrobacterium tumefaciens € l'a gente del cancro del

colletto. L'instaurarsi della malattia richiede che nel

genoma della pianta si inserisca una parte del plasmide 2.Elettroporazione
batterico (T-DNA) induttore di tumore (Tumor inducing).

Questo sistema utilizza una soluzione molto
concentrata di DNA a cui si aggiunge una
sospensione di protoplasti (cellule vegetali prive di
parte cellulare) e si sottopone tale sospensione ad
uno shock elettrico ad alto voltaggio per
permettere al Dna di entrare fisicamente nella
cellula. Le cellule vengono lasciate in coltura per
permettere loro di rigenerare la parete cellulare e
successivamente utilizzare tecniche di selezione
per identificare le cellule che si sono trasformate
con successo e procedere con le tecniche di
crescita.

con
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_ Prolettile (DNA legato a tungsteno)
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Le agrobiotecnologie sono nate per
“superare I limiti dell'agricoltura
convenzionale”

Settore Ricerca, Certificazione e Verifica - DIPIA
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Agricoltura convenzionale

Metodo di coltivazione intensivo che prevede l'uso di prodotti chimici per la
fertilizzazione e la difesa delle piante. Cid pud comportare il ritrovamento di residui
(che devono comunque essere sotto i limiti di legge) nei prodotti e problemi
ambientali legati ad alcune pratiche (monocoltura, impiego continuativo dello
stesso principio attivo ecc.).

Interventi sulla pianta

la selezione, il miglioramento
genetico, le biotecnologie,
I'ibridazione, la potatura,
l'innesto, la  densita di
piantagione.

lotta ai parassiti e alle erbe
infestanti (diserbo, la fitoiatria e
la difesa dei vegetali).
I'avvicendamento colturale
(equilibrio fra antagonismi e
sinergie).

Interventi sui fattori

climatici
di opere di protezione dal
freddo (serra, tunnel,
pacciamatura, ecc.),
l'irrigazione.

scelta dell'epoca di semina, il
trapianto, la scelta varietale,
la densita di piantagione,
lorientamento  dei filari,
alcune lavorazioni del
terreno, ecc

Interventi sul suolo

lavorazioni del terreno,
influenzano le  proprieta
fisiche,

la fertilizzazione, influenza
principalmente le proprieta
chimiche ma hanno un ruolo
non secondario anche su
quelle fisiche e biologiche,
I'irrigazione, che influenza le
proprieta fisiche, chimiche e
biologiche, ecc.
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QUALITA DEL SUOLO

T

Degrado Biologico:
-sostanza organica
-biodiversita suolo

Degrado Fisico:
-erosione

Degrado Chimico
-contaminazione
-acidificazione j

Agricoltura convenzionale

QUALITA DELL’ ACQUA

Inquinamento da:
nitrati, pesticidi, fosfati

QUALITA DELL'ARIA

Inquinamento da:
emissioni di CO2, N20,
CH4, NH3, pesticidi.

BIODIVERSITA

Perdita biodiversita

Settore Ricerca, Certificazione e Verifica - DIPIA
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PERCHE' LE PGM VENGONO PRODOTTE?

Aumentare o migliorare la produzione agricola, migl iorare le caratteristiche
organolettiche dei prodotti agricoli, produrre cibo ad alto valore nutrizionale (piante ad
elevato contenuto di vitamine, ferro, selenio).

Aumentare la resistenza a stress ambientali, parass iti e patologie (virus, funghi e
batteri) per le piante forestali, alimentari e quel le utilizzate nell’industria (mais, soia,
pomodoro, cotone, colza).

Salvare specie a rischio.

Rendere alcune colture industriali resistenti ad er bicidi in modo da poterli utilizzare in
modo mirato ed in quantita controllate, senza danni alle colture.

Modificare geneticamente alcuni prodotti alimentari per ridurre il rischio di sviluppo di
allergie (soia).

Ottenere piante per la fitoremediation (piante che, degradano sostanze tossiche,
segnalano il tasso di radiazioni, accumulano metall | pesanti e riducono il contenuto di
mercurio e arsenico nel suolo o ne variano il pH pe  r aumentarne la fertilita).

Produrre vaccini, farmaci e anticorpi (contro I'epa tite B ed AIDS).

Ottenere nuove specie di piante ornamentali.

Settore Ricerca, Certificazione e Verifica - DIPIA
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Pilante geneticamente modificate

L'applicazione delle biotecnologie in agricoltura rappresenta,
nella ricerca bioingegneristica, il settore piu importante sia per
le polemiche ecologiche, sociali ed economiche, sia perché le
piante OGM rappresentano il 98,6% degli OGM in

circolazione .

I 1996 € I'anno dellimmissione sul mercato di quattro PGM:
Mais bt (resistente al lepidottero Ostrinia nubilalis), Soia
(resistente agli erbicidi, in particolare al glifosato e al

glifosinato), Cotone e Colza tolleranti agli erbicidi.

I 60% delle piante transgeniche create finora sono tutte
resistenti agli erbicidi in modo che tali sostanze danneggino

solo le piante infestanti e non quelle coltivate.

Settore Ricerca, Certificazione e Verifica - DIPIA
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Le PGM nel mondo

| maggiori produttori di OGM nel mondo sono USA, Argentina, Canada e Cina.

Le principali colture OGM nel mondo sono: soia 61%, mais 23%, cotone 11% =
=)

La ricerca in campo OGM e principalmente condotta da multinazionali. s
:E

@

USA 49,8 55,3 Soia,mais,cotone,zucca,colza :
Argentina 171 19 Soia, mais, cotone @
Brasile 94 10 Soia g
Canada 58 6,4 Colza, mais, soia - — - ? "'":"’"""""""' "N
. vs w6 . LE PIANTE OGM PIU i
Paraguay 18 2 Soia DIFFUSE NEL MONDO i
India 1,3 1,4 Cotone E

Sud Africa 0,5 0,5 Mais, soia, cotone ::o]'?,\'t oLz v
Uruguay 0,3 03 Soia, mais o S I o
Australia 0,3 0,3 Cotone E
Romania 0,1 0,1 Soia "_U_
Messico 0,1 0,1 Soia, cotone e %
Spagna 0,1 0,1 Mais 6. o)
Filippine 01 01 Mais E
v

TOTALE 90 milioni di ha 100 %
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Le piante OGM in Europa w0 e

In Europa L'EFSA (European Food Safety Authority) &€ @mzms= &=

iy o
# b pecternd G e s

b

B neas G4 F e Ragiems Mataset

I'ente preposto al controllo degli OGM e dei prodotti da
essi derivati nellUnione Europea, e decide quali
sementi geneticamente modificate possono essere
importate e quali possono essere coltivate sul territorio
europeo

L'autorizzazione che prevede una serie di analisi
chimiche, genetiche e biologiche

In Europa il principio di precauzione €& diventato
norma di controllo per [limmissione di OGM
nellambiente. Con tale principio si intende una politica
di condotta cautelativa per quanto riguarda le
decisioni politiche ed economiche sulla gestione
delle questioni scientificamente controverse

La Legislazione Europea regola:
il divieto di emissione deliberata di ogm nell’ambiente

le regole di commercializzazione di alimenti e mangimi
prodotti o derivati da OGM

I'etichettatura e la tracciabilita degli OGM
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Le PGM in ltalia

In Italia non & possibile
coltivare per scopi
commerciali nessuna delle
piante OGM autorizzate in
Europa.

La coltivazione di piante
OGM €& permessa solo a
Scopo sperimentale.

Gli alimenti di derivazione
OGM maggiore dello 0,9%
devono essere etichettati e
tracciabili.

ITALIA ANTITRANSGENICA
LIBERA DA OGM/OGM-FREE

Trentino Atto Adige: e provincie sutoroms hanno scelto s promazions positiva™

logiferando a sostegno di produzioni locall “Geneticamenta Nan Madifica Regione Veneto - Legge Regionale n. 6 del 1 marzo 2002

Leoge Provinciale di Trento n. 4 del 28 marza 2003, le azioni necessarie

Sostegno dell'economi sricoltura biologica « dela o an 3

gonura n modificat . negli Gspedali @ lagh! di Cura © assistenza, Gestiti in qualsiasi
ma d s0ggett pubbiici o privat, devono essere somministroti prodoti non derivali da OGM o che

Comrassegnazion: ta non modificati fon cont

Giulia - mozione 104 del 24 giugno 2002
gionale impegna Ia Giunta regionale ad ativare tut] | contat] « e concertarioni

porre un progeito comuns con Carinsia o Slovenis per ia reaiizzazione
i macrocagione scropen DG Free:

Regioni aderent) o Coalizioie "Liberi 42 0
Tubblice  dichiarare i proptla territorio OGM-FREE

Regione lhmhe LR n. 5 del 3 marzo 2004
tutalare | prodotti agricol| e zootecnici, non & consentita la produzione @ la coltivazione
nunuamn ono GGH sullintero tarriarlo della regiona. 13 Regiane sostisns e inziative
i che dichiarino il proprio i, La azienda & le industrie sgraalimantari
 camux reaent el alo pra v come materin priniy Coadiuvinti, addiyi

e QUi eruth o EtOr A <o et g3 St OB o 9 Sog0et prvad
omvenionst S atats s sarmiieiet sriana o prodstl reanent GO
mne Abruzze - LR n. 6 del 16 marzo 2001
E' fatto divieto nu lmm di proprieta del demanio regionale, lu\ llrr‘nl i propriets eollmw: ri:lugnli
maic

Reglone Liguria LR n. 13 del 19 marzo 2002 aitro tipo . ncha a finl sperimentali. Sono Sibits i accedere ol marchi of

;z.uu e nlam‘h iwlml: che lilizzano GGH anche Indirstismente: Le stesss axiands sono ssciss
i walun ibut inanziar!srogat] daia keione bruszo.

Halks oo e S soalioacs & praaieis ospedal i curd aella Regione,

oG LTl BUSEh] AOPATLanut, IS RegIons s ProsinEs

o vanoriat  vistieh n somminieteatione B prodort contanants GO,

Regione Molise - delibera del 19 ottobre 1999

—_—
Bhiars il intreduriana i 0% sin vageesd cho
rticolare in o

in pas icol
TR sttty & trasformanions o p

Regione Toscana LR n. 53 del 6 aprile 2000 -
Divieto di coltivazions e di produzions ogm.
Lo utilizzano 0.G.M.

sultati del control
logall, i

ritorio contrario alla produzione
parimentazione, Ia coltivazione,
icamante.

di
“Consumo di piante @ animall

ottenuti dalla Reg

to del controllo stes:
onre cha mg\nnnla, “anche

Razionaie & comunitaris

Regione Puglia - LR n. 26 del 4 dicembre 2003
52 diviato, sulfinters terr anals, dalls cltivazions df plante o
o dianimali Senshicammenta medicats OEM anch
1a possibilth di accedore al marchi i qu
(ha ulmuinn Satna direttamente che indrettamente

N d calastica
dei uwlndn cura dlllx Regior uglia, e
Reglone, aila Provincia, ai Comuni  af soggetti p tata
18 Somminiztrazions di prodott] ottanuts da DGM.
Regione Basilicata - LR n. 18 del 20 maggio 2002
€' fatto divieto di coltivazions  di allevamento di piante e animali GM o di altro tipo di OGM
sui terreni di proprieta del demanio lmmnlk, sul terreni ieta collett]
taritorio reglonate ¢ el ares limitrofe a quasti, nel ra E o eut
vo regionale  nelle arse in
di

naginm Umbria LR n. 21 del 20 agnsm 2001

lqmrm-eq onale”.
e quests s colivazions di piants transgen
e T sbsmantat,

i vietata in pieno campo, a
. tutto i terrorio reainale

Regione Lazio - LR n. 15 del 01 Marzo 2000

o6 &interesss comunitario,

Ailintarno delle aree caturall protetse ragionat, delle
jonale in Smia dchiverasions o

ale junta reglonale
3 mares 1938, 3348 8 nel di cul ;wm»wlua
ma 3, nonché nello zona lim; o0, par una distanza Helle aree protatte regionali, nei territori di interesse col

o realizzano prodotti nmm

com itrafe
T aiment 2 km, & 13t drieto i u3are OGN,
dall'UE, &

l-pdlu nnadl mumuummmunnn elugn(-
terre itelare la qualita delle

".wluudldl(humv- i tor

o due chilometr

tors pertients pivi dalla
Regione Campania LR n. 15 del 24 novembre 2001 1a £ 81t & Fatth divieto di

Nella
La Ragians promuove tutta e aoni necessarie a prevenira | possibi rischi ala salute umana Caare GGM, anche a 5cil fim spernmentati
& all amblents derivantl dal Consumo di prodott contan
La Guunta regionale organizza o ...w.m, aifintarno dei ‘oropr programmi sull‘sducazions alimentara
@ nalla divulga jretta in maniera
particolars agli operatari aaricoll, scolastict @ sanitar, 5ul possibil rischi derivanti dair introduzione di

ai i
iche, n. ura della Regione Gl ibows e, mo-copyright s 7 it

egli ospedali e nei luoghi
Locali e alle Aziends Ospedaliere, ai Comuni, a
Frovice, S Ragtona, Sgh A1 Bt pUDCC od 5 LoUpe] Wrreet Sventions i
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Tradizione Agroalimentare Italiana INQUIL

In Italia la politica agroalimentare nazionale
tende a conciliare le esigenze dei consumatori
(alimenti sicuri e genuini) con quelle dei
produttori (aumento del reddito e della
produttivita) e si preoccupa di valorizzare la
qualita dell'agricoltura e dei nostri prodotti agro-
alimentari, che per le loro -caratteristiche
qualitative e di tradizionalita, si distinguono
nettamente rispetto a quelli di altri Paesi in
Europa e nel mondo. Sono prodotti ottenuti
secondo un metodo di produzione tipico
tradizionale di una particolare zona geografica,
che ne determina la specificita:

DOP (Denominazione di Origine Protetta)

IGP (Indicazione Geografica Protetta)

STG (Specialita Tradizionali Garantite)

IGT (Indicazione Geografica Tipica),

DOC (Denominazione d'Origine Controllata)
DOCG (Denominazione d'Origine Controllata e
Garantita).
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Le tappe della biotech moderna

Anni '70: si inserisce il gene umano, che caodifica per I'insulina, in batteri

Anni '80: conseguente produzione dell’insulina a grande scala per i diabetici

Si scopre Agrobacterium Tumefaciens e si avviano le produzioni di piante
transgeniche

Anni '90: si avvia la produzione estensiva di cereali OGM negli Stati Uniti

2000 (in Europa): la battaglia degli ambientalisti contro ogni tipo di
tecnica per la produzione di organismi transgenici — sensibilizzazione
dell’opinione pubblica- Boom dei prodotti da agricol tura biologica-
obbligo etichettatura OGM free

s
X @ =

£ %ﬁ@

C 0P IS infected by s when feeding on
uropean com borer ﬂ'vyplmﬂpaﬂ

Colture transgeniche
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Copyilght BAPS Press.

Agrobacterium tumefaciens & l'agente del
cancro del colletto, malattia che si manifesta
con la formazione di neoplasie sulla pianta
infettata

Mais Bt
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Direttiva n. 128 del 21 ottobre 2009

“che istituisce un quadro per I'azione comunitaria ai fini dell’utilizzo
sostenibile dei pesticidi”

(GU-UE n. 309 del 24/11/09)

Settore Ricerca, Certificazione e Verifica - DIPIA
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Le azioni

Piani d’azione nazionali — PAN (obiettivi quantitativi, misure e
tempi per ridurre i rischi da PF, lo sviluppo della difesa integrata
e di tecniche alternative per ridurre I'impiego dei PF, indicatori)

Formazione, vendita, informazione e sensibilizzazione
(utilizzatori professionali, distributori e consulenti)

Attrezzature per l'applicazione dei PF (certificazione delle
attrezzature irroranti)

Pratiche e usi specifici (tutela dellambiente acquatico e |
dellacqua potabile, riduzione dei PF in aree specifiche, [
manipolazione e stoccaggio dei PF e trattamento degli imballaggi [

e delle rimanenze, difesa integrata)
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Indicatori (indicatori armonizzati UE e indicatori nazionali)
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Scadenze
Recepimento 26 novembre 2011 «
&
Piano d’azione e sanzioni 26 novembre 2012 =
(1]
|9
Supporti per difesa integrata obbligatoria 30 giugno 2013 E
o
Certificazione formazione 26 novembre 2013 E
(1]
(9]
Applicazione difesa integrata obbligatoria 1 gennaio 2014 ‘§
9
g.
Prescrizioni per la vendita 26 novembre 2015 o
v
Ispezione irroratrici 26 novembre 2016 2
Q
v
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Agricoltura sostenibile

Sostenibile e lo “sviluppo che soddisfa i bisogni delle gener azioni
presenti, senza compromettere la possibilita che le future
generazioni possano soddisfare i propri”.

(rapporto Bruntland (Our common future, 1997) — ONU Commissione
mondiale per I'ambiente e lo sviluppo)

Il concetto di agricoltura sostenibile
e stato elaborato all'inizio degli anni
Novanta, quando Stati Uniti ed
Europa, dopo aver verificato i danni
causati dal modello agricolo
convenzionale, hanno cercato di
definire i principi guida destinati a

supportare un cambiamento
dell'agricoltura verso forme piu
rispettose nei confronti

dell’ambiente.
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Agricoltura integrata

La produzione integrata € un sistema di produzione agricola che utilizza tutti i metodi <

agronomici e di difesa dalle avversita per ridurre al minimo l'uso delle sostanze chimiche =

di sintesi (prodotti fitosanitari e fertilizzanti), ma anche dellacqua e dell'energia nel .

rispetto dell’ambiente e della salute umana. ©

B £ AL :‘E

(7]

: >

Intervent Lavorazioni del terreno v

fitosanitari w

riduzione dell'uso ] No preclusioni alle lavorazioni tradizionali, “ Fertilizzazione .E

di prodot1t:i clfwimici di utilizzo tecniche conservative quali il minimum | fertilia s

sintesi (fitofarmaci, i i ina. I i a ertilita A

sintesi ( L tillage, il sod seeding, l'inerbimento, ecc originale e =

diserbanti) terreno viene -

attraverso: ripristinata ]

- tecniche T attraverso mezzi -

agronomiche naturali: i

(rotazione, sesti gi prediligendo A
impianto, epoca di aminlinar di concimi organici

sePnina, P < DIS.CIpIIr!arI di —> naturali, &l’"’

lavorazioni, ecc.) produzione integrata l'avvicendamento @

- monitoraggio colturale _ =

attraverso l'uso l/ 2= (rotazione) e |l ot

di esche & sovescio. T

- utilizzo di piante ; v

resistent NO Organismi Geneticamente Modificati

FTTo Ty iy TS T T



Agricoltura biologica

I Regolamento 2092 della Commissione
Europea varato nel 1991 definisce
"agricoltura biologica" un sistema di gestione
dell'azienda agricola che comporta restrizioni
sostanziali nelluso di fertilizzanti ed
antiparassitari, ai  fini della  tutela
dellambiente e della promozione di uno
sviluppo agricolo durevolex».

SUPERFICIE
AGRICOLTURA BIOLOGICA (")

| B

ITALIA GERMAN A, SPAGHA FRAMCIA
b e T

INQIL

VENDITE BIO IN EUROPA

Germania
Francia
Regno Unito
Italia
Svizzera
Spagna
Austria
Danimarca
Svezia

Olanda

{milion| di euro/anno)

.-_.r 5.850

e 2571 5:000
L 5041

N 2.494
. 1.370

= 1.500
B 905
I 1.023
@ 350

[ 905
B 810
I 868
. 724
— 765
523
— 498

E 537
— 591

= 2008 2009
(BloRepart 2011, da FBL-IFOAM)
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INQIL

Si pratica la rotazione delle
colture, alternando colture
che impoveriscono il suolo ad
altre che lo arricchiscono

I concimi naturali
nutrono la terra in
modo equilibrato... nella
terra avvengono
numerose
trasformazioni: acqua,
aria, microrganismi,
insetti, animali la
lavorano rendendola

St mantengono e si
ricostruiscono
siepi e boschetti ai
confini dei campi,
favorendo la diffusione

.

degli animali selvat

Si utilizzano concimi
naturali, come il
letame o il compost,

fermentazione di

ANl vepehal
Fe T, T

ottenuto dalla

residui

Vegetali, letame, ecc

Nel controllo degli insetti
dannosi
si usano prodotti di origine
naturale, oppure si ricorre
alla lotta biologica, si utilizzano
cioé insetti utili (es:
coccinelle ) che si nutrono di
quelli dannosi
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MAIS

OPERAZIONE CONVENZIONALE BIOLOGICO OGM (mais Bt)

Nelle aree a piu elevata nelle aree a piu elevata e

. . . specializzazione maidicola, il Rotazione delle colture - cereali specializzazione maidicola, il mais o
Avvicendamenti colturali s . . X . —
mais € generalmente avvicendato |leguminose e generalmente avvicendato a se )

a se stesso (mosuccessione) stesso (mosuccessione) i

. N (1]

. . . S Lavorazione del terreno, rotazioni ) o
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Agricoltura biodinamica

Il sistema biodinamico bandisce qualsiasi preparato chimico : concepisce l'azienda
agricola come un organismo chiuso che deve trovare al suo interno quanto é
necessario al proprio funzionamento (da qui deriva l'importanza del bestiame in
un'azienda biodinamica); oltre a prendere in considerazione la corrente dinamica della
terra e l'aspetto cosmico - luce, calore, ritmi lunari- impiega propri preparati che
favoriscono per curare il terreno e le piante senza alterarne I'equilibrio.

. | - per la fertilita del terreno e la
| difesa dalle infestanti e
patogeni sono  impiegati
preparati ottenuti da
e combinazioni di sostanze

ja appartenenti al regno
. animale, vegetale e minerale.
. Es. macerato di ortica
(aficida, stimolante), farina di
roccia, di basalto
(rivitalizzante), cornoletame e
letami di varia maturazione.

- occorre seguire specifici
calendari per le varie attivita
agricole
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Strategie alternative all'utilizzo del pesticidi in
agricoltura

Negli ultimi anni una parte della ricerca si e rivolta verso | o studio e l'applicazione in
agricoltura di meccanismi  "allelopatici" , vale a dire gli effetti diretti e/o indiretti, benefici

o dannosi, che una pianta esercita su un altro vegetale, attr averso la produzione di
composti chimici liberati nell'ambiente. Si sono quindi st udiate le conseguenze che il
rilascio di composti chimici naturali da parte delle piante puo avere su altre piante,
come quelle infestanti, che insieme a batteri, funghi e inse tti danneggiano le colture.

Gli oli essenziali , prodotti dalle piante aromatiche, sono sostanze allelopa tiche che
possono essere utilizzate come erbicidi naturali per inibi re la crescita di piante
infestanti, nonché come pesticidi contro lo sviluppo di pat ogeni che solitamente
attaccano le colture e le sementi. Gli oli essenziali a diffe renza dei composti chimici

contenuti nei prodotti fitosanitari, non si accumulano nel I'ambiente.

Obiettivo delle sperimentazioni in atto € quello di utilizz are in pieno campo e in serra

formulati a base di oli essenziali.
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Cisgenesi

La cisgenesi e la modificazione genetica di
una pianta ricevente effettuata con uno o piu
geni, completi di introni e flancheggiati dai loro
promotori e terminatori originari, provenienti
da wuna pianta donatrice sessualmente
compatibile.

Il requisito preliminare per la cisgenesi e
I'isolamento e la caratterizzazione dei geni di
Interesse dalle specie compatibili. Molti geni
naturali ed i loro corrispettivi selvatici che sono
stati isolati e studiati codificano per
caratteristiche importanti quali la resistenza

alle malattie.
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La cisgenetica quindi differisce dalla transgenetica poiché
rispetta le barriere riproduttive e genetiche tra le specie,
coinvolge soltanto | geni dalla pianta stessa o di una specie
geneticamente compatibile che potrebbero essere trasferiti
mediante tecniche di breeding tradizionale.

Infatti, 'inserimento del gene di interesse, non altera il corredo
genetico della specie ricevente e non fornisce caratteristiche
supplementari cosi come accadrebbe con [lincrocio
tradizionale o il naturale flusso genico.

Conventional breedin 7 4 o
. 9 Transgenesis Cisgenesis
wild
Unrelated
organism relative
Bensfical gana Beneficial gene
Unwarged ¢ | Unnante d
genss genes
cﬂﬂﬁ;} Transfer inta Current Transfer into
¢ plasmid in cultivar plazmid
Agrehastesiurn grobactenur
H %) &5 I ‘ i)
ansfer transfer
¢ Gene ¢ Gene;
cDNA genomic DNA
from unrelated from close
species relative
artificial requla: original regula-
Ak iy BRSNS MNew Jtory sequences
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Le piante  cisgeniche non
provocano effetti sugli organismi
non-target e sugli ecosistemi, e |
relativi alimenti GM non danno
fenomeni di tossicita o possibile
rischio di allergie.

La cisgenesi e un metodo
particolarmente efficiente per la
fertilizzazione incrociata  delle
plante eterozigoti a propagazione
vegetativa (patata, mela e banana)
e puo migliorare una varieta senza
Interferire con l'assetto genetico
della pianta.
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Cisgenesi su piante di melo
(resistenza a Venturia inaequalis , agente della
ticchiolatura).

Ticchiolatura melo

Una tra le piu importanti malattie che
possono colpire le pomacee e la
“ticchiolatura”, causata dal fungo
Venturia inaequalis. Questa patologia
costringe 1 frutticoltori ad eseguire
numerosi trattamenti (10-12 per ciclo
colturale) con agrofarmaci per arrivare
alla raccolta dei frutti.
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Sono state prodotte piante di melo

(varieta Gala, con linea HcrVf2) con

caratteri di resistenza a Venturia
Inaequalis

Tale risultato e stato raggiunto da un
gruppo internazionale svizzero tedesco-
italiano guidato dal fitopatologo Cesare
Gessler, dellistituto di Biologia Integrativa
del dipartimento di Scienze Agrarie e
Alimentari del Politecnico Federale di
Zurigo, che da anni sviluppa questa
metodologia in  collaborazione con
I'Universita di Bologna.

Settore Ricerca, Certificazione e Verifica - DIPIA
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Il Prof. Gessler distingue il processo di
cisgenesi in 5 fasi:

* |solamento del gene target da una pianta
donatrice.

e Introduzione di questo gene attraverso
trasformazione genetica in una
coltivazione con alti standard qualitativi.

« Valutazione delle piante cisgeniche.

* Applicazione dei “plant breders’ rights”  Ei¥s
(PBR, o brevetti a tutela dei breeders per et s
le novita vegetali). -

* Introduzione della nuova varieta
cisgenica.

<
o
(]
1
(1]
e
Y
o
@
>
[ F]
Q
c
2
N
(1]
(9]
o
o
]
| .
@
S
m‘i
|9
|
Q
.H
o
@
O
et
o+~
Q
v

7Aoo A ST, R s L AT ST b T RN



INQIL
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Pianta cisgenica

Con la cisgenetica si utilizzano |
geni di resistenza alla
ticchiolatura presenti nel melo
selvatico  (appartenente  al
genere Malus come neli mel
allevati per frutticoltura). Questi
geni si potrebbero trasferire
anche per via riproduttiva
(derivati da piante della stessa
specie o0 genere fra loro
biologicamente compatibili),
evitando pero la ricombinazione
genica.
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Il frammento di DNA inserito artificialmente esprime una
determinata funzione genica, prima non presente, pur
mantenendo inalterati tutti gli altri caratteri della varieta,
poiche non e intervenuta alcuna “ricombinazione genica”.
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Le piante di melo cisgeniche sono,
somaticamente e fenologicamente, del
tutto simili a quelle ottenute per via
sessuata (a riproduzione normale), poi —
stabilizzate sotto forma varietale
(attraverso clonazione).

Anche in Olanda, in collaborazione con LA
la Nuova Zelanda, e stata creata una LTS medifi
mela cisgenica con particolari virtu

nutraceutiche, al fine di dare al frutto
un valore qualitativo aggiunto (es.
polpa rossa antocianica delle mele,
fortemente antiossidante).
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